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1 Uberblick

Kiivetten

3 4 5

1 Gerateanzeige
2 9 Methodentasten

5 Taste Dilution (Verdiinnung)

6 Taste Conversion (Umrechnung)
3 Taste Function (Geratefunktionen) 7 Messtasten

8

4 Taste Parameter (Programmiertaste) Kivettenschacht

Netzschalter, Netz- und Druckeranschluss befinden sich auf der Geraterickseite
(siehe Kapitel 4 "Installation”).

Das BioPhotometer von Eppendorf dient der schnellen, einfachen und komfortablen
Messung der wichtigsten Methoden im molekularbiologischen und biochemischen
Forschungslabor.

In den Kivettenschacht kénnen handelslbliche Rechteckkiivetten aus Glas oder
Kunststoff, die bei den jeweiligen Messwellenldngen optisch durchlassig sind, einge-
setzt werden. Mit der UVette® von Eppendorf kénnen Sie erstmals auch Nukleinséuren
in einer Kunststoffklivette messen.

Die Hohe des Messfensters (8,5 mm) ist bei der Auswahl der Kiivetten zu beachten.
Um korrekte und prazise Ergebnisse zu erhalten, ist es erforderlich, dass die Klvetten
sehr sauber sind und die Messfliissigkeit partikelfrei ist. Zum Schutz des Kiivetten-
schachtes vor Staub bei Nichtgebrauch wird ein Verschluss mitgeliefert.




1 Uberblick

Methoden

Methoden-
programm

Messung

Auswertung

Ergebnisausgabe

Zwolf Methoden sind ab Werk vorprogrammiert und werden auf Tastendruck aufge-
rufen:

Nukleinséduren
dsDNA doppelstrangige DNA
ssDNA einzelstrangige DNA
RNA RNA
Oligo Oligonukleotide
Proteine
Protein direkte photometrische Messung
Bradford Bradford-Methode
Bradford micro Bradford-Methode, niedriger Konzentrationsbereich
Lowry Lowry-Methode
Lowry micro Lowry-Methode, niedriger Konzentrationsbereich
BCA BCA-Methode
BCA micro BCA-Methode, niedriger Konzentrationsbereich
Bakteriendichte
OD 600 Tribungsmessung

Fiir jede Methode ist ein zugehériges Programm, in dem Parameter — wie Konzentra-
tionseinheiten und Art der Auswertung — festgelegt sind, ab Werk gespeichert. Die
Methodenprogramme kénnen jederzeit nach Aufruf der Taste |rwneer| gedndert werden.
Bevor Sie das erste Mal eine Methode benutzen, sollten Sie das entsprechende Metho-
denprogramm aufrufen und — wenn erforderlich — an lhre Erfordernisse anpassen. Fur
Methoden, die mit einer Standardreihe ausgewertet werden, sollten beispielsweise die
Anzahl und die Sollkonzentrationen der Standards angepasst werden.

Zur Messung wird die gewlinschte Methode mit der zugehdérigen Methodentaste aufge-
rufen. Fir die Methoden Bradford, Lowry und BCA gilt eine Besonderheit: Fir jede die-
ser Methoden kdnnen jeweils zwei verschiedene Auswertebereiche programmiert
werden. Zwischen den beiden Methodenprogrammen (z. B. "BCA" und "BCA micro")
wird durch wiederholtes Driicken der Methodentaste hin- und hergeschaltet.

Die Messung wird durch eine der drei ovalen Messtasten gestartet. Das Gerét ist nach
Einschalten sofort messbereit. Welche der drei Messtasten jeweils fur eine Messung
freigegeben ist, sehen Sie im unteren Teil der Gerateanzeige (Beschreibung des Mess-
ablaufs siehe Kapitel 5§ "Bedienung").

Zur automatischen Auswertung der Messung werden methodenspezifisch program-
mierte Auswerteverfahren (Faktor, Kalibration, Warburg-Formel oder auch direkte
Extinktionsausgabe) benutzt. Neben den berechneten Ergebnissen werden die Extink-
tionen und - fir Nukleinsduren — die gangigen Extinktionsquotienten auf einen Blick
angezeigt.

Auch Praobenverdiinnungen kénnen in die Auswertung einbezogen werden

(Taste ). Uber die Taste kénnen flir Nukleinsiuren die berechneten Mas-
senkonzentrationen in molare Konzentrationen umgerechnet werden. Weiterhin kann
(ber diese Taste die gesamte Probenmenge ("Ausbeute") im Probenvorratsgefal3
berechnet werden.

Die Ergebnisse werden (iber die Gerateanzeige und tber den Drucker (sofern ange-
schlossen) ausgegeben. Fir die Auswertung der Ergebnisse Uber ein Tabellenkalku-
lationsprogramm an Ihrem Computer ist ein Datentransfer-Programm bei Eppendorf
erhéltlich (vgl. Kapitel 11 "Bestellinformationen”). '

Proben- und Kalibrationsergebnisse werden gespeichert; die gespeicherten Daten
kénnen Uber die Taste abgerufen werden.




2 Technische Daten

Photometer
Optisches System:

Lichtquelle:

Spektrale Zerlegung:
Messwellenlangen:
Wellenldngenwahl:
Spektrale Bandbreite:

Wellenldngenunrichtigkeit:

Photometrischer Messbereich:

Photometrische Unpréazision:

Photometrische Unrichtigkeit:

Falschlichtanteil:

Messabliufe
Messverfahren:

Methodenabhangige
Auswertung:

Speicher
Methodenspeicher:

Kalibrationsspeicher:
Ergebnisspeicher:

Absorption-Einstrahlphotometer mit Referenzstrahl
und mehreren festen Wellenldngen

Xenon-Blitzlampe

Holographisches Konkavgitter

Xe 230, 260, 280, 320, 562, 595 nm
Methodenabhéngig, programmgesteuert

5 nm bei 230 bis 320 nm
7 nm bei 562 bis 595 nm

+ 1 nm bei 230 bis 280 nm
+ 2 nm bei 320 bis 595 nm

Quarzglaskiivette: 0,000 bis 3,000 E

UVette® (Eppendorf): 2,5 E bei 230 nm
2,6 E bei 260 nm
2,8 E bei 280 nm
2,9 E bei 320 nm

<0,002Ebei0E
<0,005Ebei 1 E

+1%bei1E
< 0,05 %

Endpunkt gegen Leerwert

Extinktion

Konzentration tiber Faktor

Konzentration Gber Warburg-Formel
Konzentration Uber Kalibration mit 1 bis 10 Standards
Einpunktkalibration (1 Standard)

Lineare Regression (2 bis 10 Standards)
Nichtlineare Regression

{Polynom 3. Grades; 4 bzw. 5 bis 10 Standards,
siehe Kapitel 12 “Auswertung®)

1x-, 2x- oder 3x-Bestimmung

Far Nukleinsauren:

Ratio 260/280

Ratio 260/230

Molare Konzentration

Gesamtausbeute

12 vorprogrammierte anderbare Methodenprogramme
Fir alle Kalibrationsverfahren

Fir 100 Ergebnisse mit Extinktions- und Ratio-Werten,
Proben-Nummer, Probenverdinnung,
Datum und Uhrzeit (Kalender bis 2090)




2 Technische Daten

Bedienung
Kivettenmaterial:

Kuvettenschacht:

Gesamthohe der Kiivetten:

Hbéhe des Lichtstrahls
in der Klvette;

Lichtbiindel in der Klivette:

Tastatur:

Anzeige:
Bedienerfihrung:
Ergebnisausgabe:

Allgemeine Daten
Spannungsversorgung:

Uberspannungskategorie:
Verschmutzungsgrad:

Leistungsaufnahme /
Leistungsabgabe:

Stromaufnahme:

Zulassige Netzunterbrechung:

Sicherungen:

Umgebungsbedingungen:

Druckeranschluss:

Normen und Vorschriften:

Abmessungen:

Gewicht:

Technische Anderungen vorbehalten!

dsDNA, ssDNA, RNA, Oligo, Protein: Quarzglas oder Kunststoff
(UVette® von Eppendorf)
OD 600, Bradford, Lowry, BCA: Glas oder Kunststoff

12,5 mm x 12,5 mm, untemperiert
Min. 36 mm

8,5 mm

Breite: 1 mm
Héhe: 1,5 mm

19 Folientasten
Beleuchtete Graphikanzeige 33 mm x 60 mm
Deutsch, Englisch

Uber Anzeige und Drucker
Extinktion, Konzentration, Ratio

100 bis 240 V + 10 %; 50 bis 60 Hz + 5 %
11 (IEC 61010-1)
2 (IEC 664)

Ca. 20 W im Betrieb, ca. 10 W im Standby
<0,3A

Ca. 10msbei 90V
Ca. 200 ms bei 220 V

T1A/250V,5mm x 20 mm (2 Stlick)

15 bis 35 °C bei definierter Prézision und Richtigkeit
—25 bis 70 °C auf3er Betrieb, Lagerung

15 bis 70 % relative Feuchte
Nicht tropenfest
Vor direktem Sonnenlicht schiitzen

RS 232 C, seriell
Der anzuschlieBende Drucker muss den Bestimmungen EN 60950
bzw. UL 1950 entsprechen.

Gemas VDE, CE, {EC 1010-1

Breite: 20cm  (verpackt: 29 cm)
Tiefe: 32cm (verpackt: 43 cm)
Hoéhe: 10cm  (verpackt: 20 cm)

3 kg (verpackt: 4,8 kg)




3 SicherheitsmaBnahmen und Gefahrenhinweise

Technische Sicherheit

Gerat nicht 6ffnen.
Flussigkeiten diirfen nicht in das Gerét gelangen.

Vor Wartungsarbeiten oder Sicherungswechsel den Netzstecker ziehen.
Lebensgefahrliche elektrische Spannungen im Inneren des Geréts.

Das Geréat darf nicht in explosionsgefahrdeten Rdumen betrieben werden.

Gerat nicht benutzen, wenn es Schaden aufweist,
insbesondere, wenn das Netzkabel beschéadigt ist.

Reparaturen diirfen nur vom Service der Firma Eppendorf — Netheler — Hinz GmbH
und autorisierten Vetragspartnern durchgefuhrt werden.

Das Gerat muss an eine Steckdose mit Schutzleiter angeschlossen werden.

Bei nicht bestimmungsgemaBem Gebrauch des Geréats kann die Schutzfunktion
des Gerats beeintrachtigt sein.

Umgang mit biologischem und chemischem Material

Reagenzien und Verdiinnungspuffer kdnnen Veratzungen und andere Gesundheits-
schadigungen verursachen.

Proben (Nukleinsauren, Proteine, Bakterienkulturen) kénnen infektids sein oder
andere Gesundheitsschadigungen verursachen.

Bei der Probenvorbereitung, beim Messvorgang sowie bei der Reinigung oder War-
tung des Geréts die im Labor erlassenen Schutzvorschriften (z. B. Schutzkleidung,
Handschuhe, Desinfektion) fiir den Umgang mit Probenmaterial beachten.

Messlésungen und zur Reinigung und Desinfektion benutzte Materialien entspre-
chend den im Labor erlassenen Vorschriften entsorgen.




4 Installation

BioPhotometer

Netzkabel fir BioPhotometer
Bedienungsanleitung mit Kurzanleitung
Klvettenschacht-Verschiuss

Lieferumfang

4.1 BioPhotometer

Gerit anschlieBen Platzbedarf: Breite: 40 cm
Tiefe: 50 cm
Netzanschluss: Schutzkontaktsteckdose

— Netzstecker des Gerats in Schutzkontaktsteckdose stecken.
Einstellung der Spannung ist in dem Spannungsbereich, der in den Technischen
Daten angegeben ist, nicht erforderlich, da sich das Geréat in diesem Spannungs-
bereich selbst einstellt.

Umgebungsbedingungen:. siehe Technische Daten

— Schutzfolie von der Gerateanzeige abziehen.

e | i+ Ty -
U pppanderf-iatheler-Hine GmbK
H 1M Hamdurg

i Typ 6353 0OR Ho.0003)
% 100-240V S0-60FZ DIN I

£ i
o (€ Mads ta Guzmany ;

¢ Ag 232 C

Pt g R S i

3
1 Netzschalter 4 Serieller Druckeranschluss
2 Sicherungshalter (RS 232 C)
3 Netzanschluss




4 Installation

4.2 Drucker
Drucker DPU 414

Druckerfunktion
einstellen

An die serielle Schnittstelle RS 232 C des BioPhotometers kann der Eppendorf
Thermodrucker DPU 414 angeschlossen werden. (Drucker und Druckerkabel, siehe
Kapitel 11 "Bestellinformationen").

— Druckerkabel in die Druckeranschlussbuchse des BioPhotometers (siehe Abbil-
dung) stecken und Sicherungsschrauben des Steckers festdrehen.

— Druckerkabel mit dem Drucke:r verbinden und Sicherungsschrauben des Steckers
festdrehen.

— Mit Netzanschlusskabel 115 V oder 230 V an die Stromversorgung anschlie3en.

BioPhotometer
— in der Funktionsliste die Funktion "Drucker DPU 414" anwéhlen und bestatigen.

Drucker DPU 414
— Druckereinstellungen kontrollieren und ggf. fir den Gebrauch mit dem BioPhoto-
meter einstellen, wie im Druckerbeilageblatt beschrieben.

Druckereinstellungen fir die Arbeit mit dem BioPhotometer:

Dip sw-1

1 (OFF) : Input = Serial

2 (ON) : Printing Speed = High

3 (ON) : Auto Loading = ON

4 (ON) : AutoLF=ON

5 (ON) : Setting Command = Enable
6 (OFF) : Printing

7 (ON) : Density

8 (ON) : =100%

Dip SW-2

Einstellungen durch den Anwender sind flr die Gruppe "Dip SW-2" nicht relevant,
da das BioPhotometer diese Einstellungen in Abh&ngigkeit von der ausgewéhiten
Sprachversion automatisch vornimmt.

Dip SW-3

1 (ON) : Data Length = 8 bits

2 (ON) : Parity Settings = No

3 (ON) : Parity Conditions = Odd

4 (OFF) : Busy Control = XON/XOFF
5 (OFF) : Baud

6 (ON) : Rate

7 (ON) : Select

8 (ON) : =9600 bps




4 Installation

Anderer Drucker

4.3 Kiivetten

An die serielle Schnittstelie des BioPhotometers kdnnen auBBer dem DPU 414 auch
andere serielle Drucker oder — (iber Adapterkabel — parallele Drucker angeschlossen
werden.

BioPhotometer
— In der Funktionsliste die Funktion "Drucker seriell" anwéhlen und bestatigen.

Drucker
Anforderungen an den seriellen Drucker:
Busy Control 1 XON/XOFF

Baud Rate(ON) : 9600 bps
Data Bit Length : 8 bits
Parity Permission : Without
Parity Conditions : Odd

Parallele Drucker kénnen mit einem Adapterkabel angeschlossen werden, das die obi-
gen Anforderungen erfllit.

In die Kiivettenaufnahme kénnen handelsibliche Rechteckkiivetten eingesetzt werden,
bei denen die Hohe des Messfensters bei 8,5 mm (iber dem Kuvettenboden und die
Gesamthohe der Kuvette bei mindestens 36 mm liegt (siehe Grafik in der Kurzanlei-
tung). Die Abmessungen des Lichtblndels in der Kiivette sind 1,0 mm Breite und

1,5 mm Héhe.

Zur Messung kdnnen Glas- oder Kunststoffklvetten eingesetzt werden, sofern sie bei
der jeweiligen Messwellenlange optisch durchléssig sind. Eppendorf bietet mit der
UVette® eine Kunststoffkiivette an, die bei Wellenldngen bis zu 220 nm herunter trans-
parent ist und damit auch fiir die Messung von Nukleinsauren geeignet ist.

10



5 Bedienung

5.1 Tastatur

eppendorf BloPhotometer

i

%Z\ .
S

o,

~ ~
Standard a

i 7 8
i dsDNA ssDNA o —
4 5 .
Protein OD 600

1 2 q4 - i
4 — '] Clear °
Bradford Lowry ‘| Conversion| :

0 . Parameter hd Ent
- nter ;
i Sample No. Dilution ® !

7 — Aufruf der Methode "doppelstrangige DNA"
dsDNA —~ Eingabe der Ziffer 7
8 — Aufruf der Methode "einzelstrangige DNA"
ssDNA — Eingabe der Ziffer 8
9 — Aufruf der Methode "RNA"
RNA — Eingabe der Ziffer 9
6 ~ Aufruf der Methode "Oligonukleotide”
Oligo — Eingabe der Ziffer 6
4 — Aufruf der Methode "Protein (direkte photometrische Messung)"
Protein — Eingabe der Ziffer 4
1 — Aufruf der Methoden "Bradford" und "Bradford micro”
Bradford — Wechsel zwischen den Methoden "Bradford" und "Bradford micro"
— Eingabe der Ziffer 1
2 — Aufruf der Methoden "Lowry" und "Lowry micro"
Lowry — Wechsel zwischen den Methoden "Lowry" und "Lowry micro”

— Eingabe der Ziffer 2




5 Bedienung

3 — Aufruf der Methoden "BCA" und "BCA micro"
BCA — Wechsel zwischen den Methoden "BCA" und "BCA micro"
— Eingabe der Ziffer 3
5 — Aufruf der Methode "OD 600 (Messung der Bakteriendichte)"
OD 600 — Eingabe der Ziffer 5
Parameter — Aufruf der Programmierebene

— Verlassen der Programmierebene

— Aufruf der Funktionsebene
Function — Verlassen der Funktionsebene
— Eingabe des Punktes

0 — Andern der Probennummer

Sample No. — Eingabe der Ziffer 0
hd — Eingabe einer Verdiinnung
Dilution — Bewegung des Cursors in die nachste Zeile

(z. B. in der Parameter- oder Funktionsliste)

A — Berechnen von molarer Konzentration und Gesamtmenge der Probe ("Ausbeute")
Conversion — Bewegung des Cursors in die vorhergehende Zeile
(z. B. in der Parameter- oder Funktionsliste)

Clear — Léschung von Eingaben

— Bestétigung von Eingaben

— Messung eines Standards

— Messung eines Leerwertes

— Messung einer Probe

12




5 Bedienung

5.2 Messung von Nukleinsduren

Die Beschreibung gilt fiir die Methoden
— dsDNA

— ssDNA

- RNA

— Oligo

Methode aufrufen

dsDNA

Leerwert messen

(dsDNA

METHODEN FAKTOR:
1 E260 = 50.0 pg/mL

\.

Auswertung

Bei Gerateauslieferung sind fir die Nukleinsduremethoden
Ublicherweise benutzte Faktoren fiir die Umrechnung von
Extinktion in Konzentration (in diesem Beispiel: 50) gespei-
chert. Die Faktoren kénnen iber die Taste geéndert

werden (vgl. Kapitel Programmierung). Die Zahl der Nach-
kommastellen des einprogrammierten Faktors legt die Zahl
der Nachkommastellen des Ergebnisses fest.

Wird eine andere Konzentrationseinheit als pg/mL gewahit
(z. B. pg/uL), rechnet das BioPhotometer den Faktor intern
um, um das korrekte Ergebnis auszugeben.

Messablauf

Leerwertmessungen bleiben bis Datumswechsel gespei-
chert. Wurde bereits ein Leerwert am selben Tag gemessen,
bietet das BioPhotometer daher nach Methodenaufruf in der
letzten Zeile eine erneute Leerwertmessung oder aber direkt
eine Probenmessung an. Wurde noch kein Leerwert gemes-
sen, wird zundchst nur eine Leerwertmessung angeboten.

~

(dsDNA BLANK

0.000 ¢

13



5 Bedienung

Probe messen

Néichste
Probe messen

Probenverdiinnung

Taste Conversion

Conversion

(dsDNA PROBE 001
70.0 ugmo
0.694 E230
1.408 E260
1.97 260/280 0.715 E2s0
L2.03 260/230 0.002 Ea20
vy
Ergebnisanzeige

Zusétzlich zum Konzentrationsergebnis und der Extinktion
bei der Messwellenldnge 260 nm werden als Anhaltspunkt
fur die Reinheit der gemessenen Nukleinsiureprobe die
Extinktionen bei 3 weiteren Wellenlangen (230, 280 und 320
nm) sowie die Quotienten E260/E280 und E260/E230 ange-
zeigt. Die Extinktion bei 320 nm sollte bei reinen Proben
nahe Null liegen.

Zur Messung der nachsten Probe driicken Sie erneut die
Taste .

Die Verdiinnung der Probe in der Messkuvette kann {iber
die Taste vor Beginn der Messung eingegeben und
anschlieBend vom Gerét bei der Ergebnisberechnung
beriicksichtigt werden (vgl. Abschnitt "Messen von verdinn-

ten Proben").

Das zuletzt gemessene Konzentrationsergebnis kann in
molare Konzentrationen und / oder in Nukleinsduremengen
(Masseneinheit oder Moleinheit) umgerechnet werden:

. N
BERECH. MENGE:
GESAMT PROBE — - - - L
BERECH. MOLARITAT:
BASENPAARE -——=
MOL.MASSE - - -—kDa
- _/

Eingabe "GESAMT PROBE"

Der eingegebene Wert wird mit der gemessenen Konzentra-
tion umgerechnet. Als Ergebnis wird die in der Probe vorhan-
dene Nukleinsduremenge ausgegeben.

Eingabe "BASENPAARE" bzw. "MOL.MASSE"

Eine Eingabe in einer der beiden Zeilen ist ausreichend. Mit
dem eingegebenen Wert und der gemessenen Konzentration
wird die molare Konzentration errechnet.

Nicht gewiinschte Eingabefelder werden mit {iber-
sprungen.

14



5 Bedienung

Enter

Enter

Enter

Methode aufrufen

Protein

Anzeige nach Eingabe von "140 pL Probevolumen" und
"300 Basenpaaren™:

(dsDNA PROBE 001 )
70.0 pg/mL
353.5 pmol/mL
9.8 ug
49.5 pmol
. iy

Die molare Konzentrationseinheit (hier: "pmol/mL") ist vor-
programmiert, kann aber Uber die Taste ausgewahlt
und geéndert werden.

5.3 Messung von Proteinen direkt photometrisch

(PROTEIN
EXTINKTION

oder

|-

Auswertung
Bei Auslieferung ist fur die Methode "Protein" der Auswerte-
modus "Extinktion" gespeichert, d. h., es werdqn nur die
direkt gemessenen Extinktionen ausgegeben. Uber die Taste
kénnen als weitere Auswertemethoden Berechnungen
Uber

— Faktor

— Standard (Einpunktkalibration)

— Warburg-Formel

programmiert werden (vgl. Kapitel 6 "Programmierung").

Die Zahl der Nachkommastellen des einprogrammierten Fak-
tors bzw. der einprogrammierten Sollkonzentration des Stan-
dards legt die Zahl der Nachkommastellen des Ergebnisses
fest.

Bei der Programmierung des Faktors muss berlcksichtigt
werden, dass der Faktor an die Auswahl der Konzentrations-
einheit angepasst werden muss.

15



5 Bedienung

Leerwert messen

Probe messen

Néichste
Probe messen

Probenverdiinnung

Messablauf

Das folgende Beispiel zeigt den Messablauf mit dem Auswer-
temodus "Extinktion”. Zum Messablauf bei Auswertung (iber
Standard (Einpunktkalibration) vgl. Abschnitt "Messung von
Proteinen nach Reagenzzugabe".

Leerwertmessungen bleiben bis Datumswechsel gespeichert
(Erlauterung vgl. Abschnitt "Messen von Nukleinséuren”).

(PROTEIN BLANK

0.000 ¢

oder

(PROTEIN PROBE 001
0.430 &

0.245 E260
0.430 E=2s0
0.002 Es20 J

e

Ergebnisanzeige

Zusatzlich zum Konzentrationsergebnis und der Extinktion
bei der Messwellenlange 280 nm werden E260 und E320 als
Anhaltspunkt fir die Reinheit der gemessenen Proben
angezeigt. Die Extinktion bei 320 nm sollte bei reinen Proben
nahe Null liegen.

Zur Messung der nachsten Probe driicken Sie erneut die
Taste .

Die Verdiinnung der Probe in der Messkuvette kann tber
die Taste vor Beginn der Messung eingegeben und
anschlieBend vom Gerat bei der Ergebnisberechnung
beriicksichtigt werden (vgl. Abschnitt "Messen von verdinn-
ten Proben").

16



5 Bedienung

Methode aufrufen

Bradford

5.4 Messung von Proteinen nach Reagenzzugabe (Bradford, BCA, Lowry)

~

(BRADFORD

KALIBRATIONSBEREICH
XXX - XXX pg/mL

Wurde zu einem fruheren Zeitpunkt bereits eine gultige und damit
vom Gerat gespeicherte Kalibration durchgefiihrt, erscheinen
Datum und Uhrzeit der gespeicherten Kalibration. In diesem Fall
kann nach der Leerwertmessung entweder zunachst neu kalibriert
werden oder aber direkt mit Probenmessungen begonnen und mit
der friher gespeicherten Kalibration ausgewertet werden.

Mikromethoden

Fir die Methoden Bradford, Lowry und BCA gilt eine Besonderheit:

Fir jede dieser Methoden kénnen jeweils zwei verschiedene Kon-
zentrationsbereiche programmiert werden. Zwischen den beiden
Methoden (z. B. "BCA" und "BCA micro") wird durch wiederholtes
Dricken der Methodentaste hin- und hergeschaltet.

Auswertung

Bei Auslieferung ist fiir die Methoden Bradford, Lowry und BCA
sowie fur die zugehdrigen Mikromethoden als Auswertemodus ein
Kalibrationsverfahren Uber Mehrpunktkalibration und Berechnung
einer Kalibrationskurve mittels nichtlinearer Regression gespei-
chert. Uber die Taste |rmee| k&nnen alternativ andere Auswerte-

methoden programmiert werden (vgl. Kapitel 6 "Programmierung"):

— Faktor (Berechnung von Konzentrationswerten mittels Faktor).

— Extinktion (gemessene Werte werden ohne weitere Auswer-
tung nur als Extinktionswerte ausgegeben).

Bei dem ab Werk vorprogrammierten Auswerteverfahren Gber
Standard kénnen folgende Parameter gedndert werden werden
(vgl. Kapitel 6 "Programmierung"):

— Zahl der Standards (1 bis 10).
— Anzahl der Mehrfachmessungen pro Standard (1 bis 3).

— Auswerteverfahren bei Mehrpunktkalibration (lineare oder
nichtlineare Kalibration).

— Sollkonzentrationen der Standards.

Die Zahl der Nachkommastellen des einprogrammierten Faktors
bzw. der einprogrammierten Sollkonzentration des ersten Stan-
dards legt die Zahl der Nachkommastellen des Ergebnisses fest.

Soll Gber Faktor ausgewertet werden, muss bei der Programmie-
rung berlcksichtigt werden, dass der Faktor an die Auswahl der
Konzentrationseinheit angepasst werden muss.
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5 Bedienung

Leerwert messen

Standards messen

Messablauf
Leerwertmessungen bleiben bis Datumswechsel gespeichert
(Erlauterung vgl. Abschnitt "Messen von Nukleinsiuren").

Standardmessungen bleiben unbegrenzt solange gespeichert, bis
sie durch neue Standardmessungen Uberschrieben werden. Zur
Auswertung von Probenmessungen wird jeweils die zuletzt gespei-
cherte Kalibration herangezogen.

Im folgenden Beispiel wurde fir die Methode Bradford als Auswer-
teverfahren Mehrpunktkalibration mit 5 Standards in Doppelbestim-
mung und Kalibrationsberechnung tber nichtlineare Regression
programmiert:

(BRADFORD BLANK

0.000 &

(BRADFORD STD 1-1 )
XXXX pg/mL Standard 1/ 1. Messung
X. XXX E
NACHSTER : STD 1-2
XXXX pg/mL
- /

In den ersten beiden Zeilen der Anzeige ist der soeben gemessene
Standard, in den letzten beiden Zeilen der als nachster zu mes-
sende Standard mit Sollkonzentration benannt.

(BRADFORD STD 1-2 )
XXXX pg/mL Standard 1/ 2. Messung
X. XXX e
NACHSTER : STD 2-1
XXXX pg/mL
AN _/
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5 Bedienung

Probe messen

Nichste
Probe messen

Probenverdiinnung

Gerateanzeige nach Abschluss aller Standardmessungen:

(BRADFORD STD 5-2 )
XXXX pg/mL

X. XXX €

VK: 2.8%
KALIBRATION GESPEICHERT
- J

Der VK (Variationskoeffizient) ist ein Maf3 fir die Streuung der Stan-
dardwerte um die Regressionskurve. Ist der VK kleiner als 10 %,
wird die Kalibration automatisch gespeichert. Ist der VK groBer als
10 %, erscheint die Frage "SPEICHERN? ENT/CLR" und Sie kdn-
nen die berechnete Kalibration akzeptieren oder I6schen. Proben-
messungen werden mit der jeweils letzten giiltigen Kalibration
ausgewertet.

e ~
BRADFORD PROBE 001
X. XXX pgme

X. XXX Eso9s

. /

Ergebnisanzeige
Zusétzlich zum Konzentrationsergebnis wird die Extinktion bei der
Messwellenldnge (fir Bradford: 595 nm) angezeigt.

Zur Messung der nachsten Probe dricken Sie erneut die
Taste (sugh )-

Die Verdiinnung der Probe in der Messkivette kann Uber die Taste

vor Beginn der Messung eingegeben und anschlieBend vom
Gerét bei der Ergebnisberechnung berticksichtigt werden (vgl.
Abschnitt "Messen von verdiinnten Proben").
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5 Bedienung

5.5 Messung von OD 600

Methode aufrufen
0D 600

Leerwert messen

Probe messen

Néchste
Probe messen

Probenverdiinnung

(0D600 h

oder

.

Messablauf
Leerwertmessungen bleiben bis Datumswechsel gespeichert
(Erlauterung vgl. Abschnitt "Messen von Nukleinsauren").

- N
OD600 BLANK

0.000 €

oder

e ™
OD8&00 PROBE 001

0.430 ¢

Zur Messung der nachsten Probe driicken Sie erneut die
Taste .

Die Verdiinnung der Probe in der Messkiivette kann Uber
die Taste vor Beginn der Messung eingegeben und
anschlieBend vom Gerét bei der Ergebnisberechnung
berlicksichtigt werden (vgl. Abschnitt "Messen von verdinn-
ten Proben").

Die OD 600-Messung ist eine Streulichtmessung; das Ergeb-
nis ist daher stark abhangig von der Geometrie des Licht-
wegs, die sich bei Photometern verschiedener Hersteller
unterscheiden kann.
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5 Bedienung

Verdiinnung
eingeben

Verdiinnte
Probe messen

Verdiinnungs-
eingabe I6schen

Dilution ‘

Enter

O

5.6 Messung von verdiinnten Proben

Probenverdiinnungen kénnen vor der Messung iiber die Taste ‘eingegeben werden. Bei der Ergebnis-
berechnung und -ausgabe wird dann der Verdinnungsfaktor automatisch beriicksichtigt.

Im folgenden Beispiel wurde bereits ein Leerwert gemessen:

(dsDNA BLANK )

0.000 ¢

~ ~
dsDNA PROBE 001

PROBE+DILUENT

-—-——+—-—-—-—-yL

. S/

s ™~

dsDNA PROBE 001
20+180pL

e ~
dsDNA PROBE 001
7 0 0 " 0 ug/mL
20+180pL 0.694 E230
1.408 Ez60
1.97 260/280 0.715 Ez280
2.03 260/230 0.002 Ea20
\ J

Im Ergebnis wurde die Probenverdiinnung mit berlicksichtigt.
Der eingegebene Verdiunnungsfaktor bleibt solange auch fiir
die Berechnung von weiteren Probenergebnissen gespei-
chert, bis er Gberschrieben wird.

Zur Loéschung des Verdlnnungsfaktors wird die Taste
erneut gedriickt, und anschlieBend werden die Werte fr
“Sample" und "Diluent” mit der Taste geldscht oder mit
“Null* Gberschrieben.
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5 Bedienung

5.7 Andern der Probennummer

In der Geréteanzeige wird oben rechts bei Probenmessungen die laufende Nummer der Probe angezeigt.
Die Probennummer wird flir jede Methode separat fortlaufend gezéhit und bei Datumwechsel wieder auf *1"

gesetzt.

Die Probennummer kann auf Wunsch — zum Beispiel bei Wiederholungsmessungen — gedndert werden:

Probennummer
andern

e ~

dsDNA PROBE 005

70 .0 ug/mL

2+180pL 0.694 E230

1.408 E260

1.97 260/280 0.715 Ez80
2.03 260/230 0.002 E320 J

.
0 (dsDNA PROBE 005 )
Sample No.

\. J
: ' N

3 dsDNA PROBE 003

Enter

Fir die nachste zu messende Probe wurde die Probennum-
mer auf "3" gesetzt. Weitere Proben werden ab der neu ein-
gegeben Nummer fortlaufend gezhit.
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6 Programmierung

6.1 Programmierablauf

Fir jede Methode sind Parameter wie die Art der Auswertung oder die Konzentrationseinheit gespeichert.
Die ab Werk gespeicherten Methodenprogramme kénnen iber die Taste geandert werden.

P
OLIGO

METHODEN FAKTOR:
1 E260 = 30.0 pug/mL

oder

Methode aufrufen :

Oligo
Parameterliste
aufrufen Parameter

Faktor eingeben und >
speichern l
0

-

L.

Enter

(OLIGO SEITE 1-3 )

PFAKTOR 30.0
KORR. MIT Eszo  AUS *
............ EIN —

. J

Fur die verschiedenen Methoden gibt es unterschiedliche
Listen von Parametern, die gedndert werden kénnen (Uber-

sicht siehe nachster Abschnitt). Die Parameter fir die

Methode "Oligo” erstrecken sich Uiber 3 Seiten der Geréte-

anzeige.

Beispiel: Andern des Faktors
Zahleneingaben werden durch gespeichert:

-
OLIGO
FAKTOR 20.0

PKORR. MIT Ea20 AUS *
............ EIN —

~
SEITE 1-3

./

Nach Speicherung des Faktors ist der Cursor zum nachsten
Parameter-Auswahlblock ("Korrektur mit E320") gesprungen.
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6 Programmierung

Beispiel: Andern der Einheit
Auswahlparameter werden mit den Cursortasten angewéhlt
und mit bestétigt, die jeweils gespeicherte Einstellung

ist mit einem "+" markiert:

Gewdlnschten v (oLIGO SEITE 2-3
Parameter anwdhlen | ———
EINHEIT pug/mL *
e o ng/ulL —
P ug/ul —
®
® M. EINHEIT pmol/pL *
.......... pmol/L -
. ./
Parameter (oLIGo SEITE 2-3
speichern Enter
EINHEIT ug/mL —
....... ng/pL -
.......... pug/pl *
PM. EINHEIT  pmol/uL *
.......... ymol/L —
(. ./
Nach Speicherung der Konzentrationseinheit "ug/pL" ist
der Cursor zum néchsten Auswahiblock ("molare Einheit")
gesprungen.
Parameterebene : Zum Verlassen der Parameterebene kdnnen Sie entweder
verlassen die Zeile "PARAMETER ENDE" anwahlen und | ew | driicken
oder aus jeder beliebigen Parameterzeile die Taste
driicken.
(oLIGO

Parameter

METHODEN FAKTOR:
1 E260 = 20.0 pg/mL

oder
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6 Programmierung

6.2 Parameteriibersicht

dsDNA Oligo Protein Bradford OD 600
ssDNA Brad.micro
RNA Lowry
Low.micro
BCA
BCA micro
Berechnung (Anmerkung 1) | (Anmerkung 1) | Extinktion Extinktion (Anmerkung 1)
Standard Standard
Faktor Faktor
Warburg-Formel
Korr. mit E320 | aus aus aus
ein ein ein
Einheit Hg/mL Hg/mL mg/mL mg/mL (Anmerkung 2)
ng/uL ng/ul Hg/mL pg/mL
Hg/HL Hg/pL Hg
Molare Einheit | pmol/pL pmol/pL
pmol/L pmol/L
pmol/mL
Kiivette 10 mm 10 mm 10 mm 10 mm 10 mm
5mm 5mm 5 mm 5mm 5mm
2mm 2mm 2mm 2mm 2mm
1 mm 1 mm 1 mm 1 mm 1mm

(Nur bei Auswerteverfahren "Faktor":)

Faktor

Zahleneingabe

Zahleneingabe

Zahleneingabe

Zahleneingabe

Zahleneingabe

(Nur bei Auswerteverfahren "Standard";)

Std. Anzahl (Anmerkung 3) | Zahleneingabe
Std. Messung 1x 1x

2x 2x

3x 3x
Regression linear
(Anmerkung 4) nicht linear
Standard Zahleneingabe | Zahleneingabe

Anmerkung 1: Keine Auswahi; Auswerteverfahren "Faktor” fest programmiert.

Anmerkung 2: Keine Auswabhl; Einheit "Extinktion” fest programmiert.

Anmerkung 3: Keine Auswahl; Anzahl der Standards "1" fest programmiert.

Anmerkung 4: Auswahimdglichkeit nur, wenn fir den Parameter "Std. Anzahl" mindestens "4"
(bzw. bei Einfachbestimmung des Standards mindestens "5") eingegeben wurde.
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6 Programmierung

6.3 Erlduterung der Parameter

Parameter sind als Auswahlparameter oder als Parameter fir Zahleneingaben definiert. Bei Auswahlparame-
tern sind die programmierbaren Alternativen methodenabhangig (siehe Ubersicht im vorhergehenden

Abschnitt).

Parameter Eingaben Erlduterung

Berechnung Auswahl Auswahl aus den Auswertungsverfahren Extinktion, Faktor,
Standard und Warburg-Formel.
Bei Auswertung tber Warburg-Formel wird der Messwert fiir
E260 in der Ergebnisanzeige und im Ergebnisausdruck mit
einem "« " gekennzeichnet.

Faktor Zahleneingabe (Nur wenn als Berechnungsverfahren "Faktor" gewéhlt

(5stellig) wurde:)

Eingabe eines Faktors;
die Zahl der Nachkommastellen bestimmt die Zahl der Nach-
kommastellen des Ergebnisses.

Korr, mit E320 Auswahl (Nur fur Nukleinsduremethoden und Protein direkt photo-
metrisch:)
Auswahl aus "Korr. mit E320 aus" und "Korr. mit E320 ein";
"Korr. ein" bedeutet: von den Extinktionsergebnissen bei 260,
280 und 230 nm wird die bei 320 nm gemessene Extinktion
abgezogen; Anwendung z. B. als Tribungskorrektur.
Bei eingeschalteter Korrektur wird der Messwert fir E320 in
der Ergebnisanzeige und im Ergebnisausdruck mit einem "« "
gekennzeichnet.

Einheit Auswahl Auswahl aus vorgegebenen Konzentrationseinheiten ist
methodenabhéngig.

M. Einheit Auswahl Auswahl ist methodenabhéangig

(Molare Einheit) (nur flr Nukleinsduremethoden);
wird bendtigt fir Umrechnung von Konzentrationen in molare
Konzentrationen (Taste ).

Kuvette Auswahl Auswahl aus den Schichtdicken 10, 5, 2 und 1 mm; das

Ergebnis wird immer auf eine Schichtdicke von 10 mm umge-
rechnet (vgl. Kapitel 12 "Auswertung").
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6 Programmierung

Die folgenden Parameter werden nur angeboten, wenn als Berechnungsverfahren "Standard" programmiert

Std. 1 bis Std. 10

Zahleneingabe
(5stellig)

wurde:
Parameter Eingaben Erlduterung
Std. Anzahl Zahleneingabe Zahl der unterschiedlichen Standards.
(II1 n bis II1 oll)
Std. Messung Auswahl Auswahl aus "1x", "2x", "3x" Wiederholungsmessung
jedes Standards;
aus den Wiederholungsmessungen wird fur die weitere
Berechnung jeweils ein Mittelwert gebildet.
Regression Auswahl (Nur bei Standardanzahl von mindestens 4 bzw. bei Einfach-

bestimmung der Standards von mindestens 5:)

Auswahl aus den Berechnungsverfahren lineare und nicht-
lineare Regression.

Bei Standardanzahl von mehr als 1 und weniger als 4 bzw. 5
wird immer Uber lineare Regression ausgewertet (siehe Kapi-
tel 12 "Auswertung".

Sollwerteingabe der Standardkonzentrationen;

die Zahl der Nachkommastellen der Sollkonzentration fiir den
ersten Standard bestimmt die Zahl der Nachkommastellen
des Ergebnisses.
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6.4 Ab Werk programmierte Werte

dsDNA | ssDNA RNA Oligo Protein | Bradford | Bradford| Lowry Lowry BCA BCA |0D&600
micro micro micro
Berechnung Extinktion| Standard | Standard | Standard | Standard | Standard | Standard
Faktor 50.0 37.0 40.0 300 | ----- R RN . RN . RN Do Dl -.--- '] 1.000
Korr. mit E320 aus aus aus aus aus
Std. Anzahl 6 6 6 6 8 5
Std. Messung 1x2 1x 1x 1x 1x 1x 1x
Regression nicht linear| nicht linear| nicht linear| nicht linear| nicht linear| nicht linear
Einheit pg/mL pg/mL pg/mL pg/uL pg/mLa) pg/mL pg/mL pg/mL pg/mL pg/mL pg/mL
Molare Einheit pmol/mL | pmol/mL | pmol/mL | pmol/uL
Standardt | | | | |- 4) 100 1.00 100 1.00 25 0.50
Standard 2 250 25 250 25 125 2
Standard 3 500 5 500 5 250 5
Standard 4 750 10 750 10 500 10
Standard 5 1000 15 1000 15 750 20
Standard 6 1500 25 1500 25 1000
Standard 7 1500
Standard 8 2000
Klvette 10 mm 10 mm 10 mm 10 mm 10 mm 10 mm 10 mm 10 mm 10 mm 10 mm 10mm | 10 mm

2) Bei Berechnung "Standard"
3) Bei Berechnung "Standard" oder "Faktor”
4) Bei Berechnung "Standard": Eingabe durch Anwender erforderlich

Anmerkungen: 1) Bei Berechnung "Faktor": Eingabe durch Anwender erforderlich

d9
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7 Funktionen

Funktionsliste

Funktion Eingaben Erlduterung

Ergebnisse Aufruf mit Anzeige der letzten 100 Ergebnisse

anzeigen (das zuletzt gemessene Ergebnis wird zuerst angezeigt);

Kalibrationsreport

Datum
Uhrzeit

Gespeicherte Ext.

Prazisionsmessung

Photometertest

Sprache Deutsch
Language English
Language U.S.English
langue frangaise

Drucker DPU 414
Drucker seriell

Service

Aufruf mit

Zahleneingaben

Zahleneingaben

Aufruf mit

Aufruf mit

Aufruf mit

Auswahl

Auswahl

E E] Auswahl der Ergebnisse

- Ausdruck des gerade angezeigten
Ergebnisses

: Zuriick in die Funktionsliste
Ausdruck der gespeicherten Kalibrationen;

E E Auswahl der Methode

- Ausdruck des Kalibrationsreports

: Zurick in die Funktionsliste
: Speichern
: Speichern

Ausdruck der zuletzt gemessenen Extinktionen

(max. 100 Messungen). Fir die Werte der zuletzt
gemessenen Methode werden Mittelwert, Standardab-
weichung und VK berechnet und ausgedruckt.

Messung und Prazisionsberechnung von 10 aufeinan-
derfolgenden Messwerten einer Probe. Flr die Auswer-
tung wird das Methodenprogramm der zuletzt aufge-
rufenen Methode benutzt.

Prifung der photometrischen Richtigkeit und der Wellen-
langenrichtigkeit (vgl. Kapitel 13 "Uberprifung des
Photometers").

Anwahl der Sprachversion;
"English* und "U.S.English" unterscheiden sich durch
das Format des Datums.

DPU 414: Anschluss des Eppendorf Thermodruckers
DPU 414 (siehe Kapitel 4.2 "Drucker”).
seriell: Anschluss eines anderen Druckers
(siehe Kapitel 4.2 "Drucker").

Funktion ist nur fir den Service zugéanglich.

29



7 Funktionen

Funktionsliste
aufrufen

Gewiinschte
Funktion anwéhlen

Funktion
speichern

Funktionsebene
verlassen

Function

Enter i

Function \

Beispiel: Andern der Sprachversion

(FUNKTION SEITE 1-4 )

PERGEBNISSE ANZEIGEN
KALIBRATIONS REPORT

DATUM 27.06.1998
UHRZEIT 20:44 J

(FUNKTION SEITE 3-4

SPRACHE DEUTSCH *
PLANGUAGE ENGLISH -
LANGUAGE U.S.ENGL
langue frangaise -

((FUNCTION PAGE 4-4

PPRINTER DPU 414 *
PRINTER SERIAL -

SERVICE -——

FUNCTION EXIT
(. _/

Zum Verlassen der Funktionsebene kdnnen Sie entweder die
Zeile "FUNCTION EXIT* anwahlen und driicken oder

aus jeder beliebigen Zeile der Funktionsliste die Taste

driicken. Danach kehrt das BioPhotometer in die zuletzt auf-
gerufene Methode zurtick.

~
OLIGO

PROGRAMMED FACTOR:
1 A260 = 20.0 pug/mL
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8 Fehlermeldungen, Ergebniskennzeichnungen und Hilfetexte

Ergebniskennzeichnungen

Kennzeichnung Erlduterung

1.586 E260 4 Markierung von E260 in der Anzeige oder im
(nur bei der Methode "Protein direkt"):

Ausdruck

Die Messung wurde Uber die Warburg-Formel ausgewertet.

0.015 E320 4 Markierung von E320 in der Anzeige oder im

Ausdruck

(nur bei der Methode "Protein direkt" und bei Nukleinsduremethoden):
Die Extinktionen bei 260, 280 und 230 nm werden mit der Extinktion bei 320 nm
korrigiert (siehe Kapitel 6 "Programmierung").

Fehlertexte bei der Ergebnisanzeige

Fehlertext Erlduterung / Ursache Behebung
+++++ Die gemessene Extinktion liegt — Probe verdiinnen.
tber 3.0 E.

— Kiivette prifen
(Lichtweghdhe 8,5 mm).

-~ Kivettenschacht reinigen
(siehe Kapitel 9).

— Kivette richtig herum einsetzen
{Messfenster in Richtung des
Lichtweges).

— Kiivette aus Material benutzen,
das fiir die Messwellenlangen
optisch durchlassig ist, z. B.
Quarzglas oder UVette® von
Eppendorf fiir Nukieinsduremes-
sungen.

i Berechneter Wert nicht darstellbar
(zu hoher Wert).

Parameter priifen
(Faktor zu groB3?)

————— (Anstelle eines Wertes fir die Ratio:)
Ratio kann nicht berechnet werden,
da einer der fur die Berechnung der
Ratio herangezogenen Extinktionswerte 0 E
oder > 3.0 E betragt.

Messung wiederholen,
evt. mit verdinnter Probe.
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8 Fehlermeldungen, Ergebniskennzeichnungen und Hilfetexte

Fehlertexte im Messablauf

Fehlertext Erlduterung / Ursache

Behebung

Zuerst Blank messen Fir die angewahlte Methode
wurde noch kein Leerwert gemessen.

Leerwert messen.

Das Probenergebnis liegt auBerhalb
des Kalibrationsbereichs.

Zuerst Standard Fur die angewahite Methode gibt — Standards messen.
messen es noch keine gultige Kalibration. — Andere Auswertung (Festfaktor
oder direkte Extinktionsmessung)
programmieren.
auBerhalb (Nur bei Auswertung Gber nichtlineare Messung wiederholen,
der Kalibration Regression:) evt. mit verdiinnter Probe.

Messmodul Fehler 1 Unterschiedliche Fehler im Messmodul.
Messmodul Fehler 2
Messmodul Fehler 3

Service benachrichtigen.

Fehlertexte im Kalibrationsablauf

Fehlertext Erlduterung / Ursache

Behebung

Keine STD-Methode Die Messtaste wurde gedruiickt,
obwohl fir die aufgerufene Methode als
Auswerteverfahren nicht "Standard" pro-
grammiert wurde.

— Methoden ohne Standardan-
forderung neu messen.

— Auswerteverfahren "Standard"
programmieren.

monoton steigende oder fallende Folge.

Gemessene Werte (Bei Einpunktkalibration:) Standard noch einmal messen,

nicht plausibel Gemessene Extinktion ist 0 E. evt. vorher neu ansetzen.
Gemessene Werte (Bei Mehrpunktkalibration:) Standards uberprifen und nochmals
nicht monoton Die gemessenen Werte ergeben keine in richtiger Reihenfolge (aufsteigende

Konzentration) messen.

Kalibrationskurve ist (Bei nichtlinearer Regression:)
nicht monoton Die berechnete Kurve ist nicht monoton.

Standards Uberprifen und nochmals
in richtiger Reihenfolge (aufsteigende
Konzentration) messen.

Die Streuung der Messwerte um die be-

wertung".

rechnete Kalibrationsgerade oder -kurve
ist erheblich (vergleiche Kapitel 12 "Aus-

VKiist gréBer als 10 %  (Nach Abschluss von Standardmessungen:)Kalibrationsergebnis Uberprifen.

- : Kalibration speichern.

- : Kalibration abbrechen,
anschiieBend neu kalibrieren
oder gespeicherte Kalibration
benutzen.
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8 Fehlermeldungen, Ergebniskennzeichnungen und Hilfetexte

Fehlertexte im Programmierablauf

bitte Gberprifen

Fehlertext Erlduterung / Ursache Behebung
Methodenparameter Methodenparameterkurden Parameter tberprifen und ggf. neu
fehlerhaft, nicht korrekt eingegeben. eingeben.

Standards aufsteigend
programmieren

(Bei Mehrpunktkalibration:)

Standard-Sollwerte wurden nicht in auf-
steigender Reihenfolge programmiert.

Programmierung Uberprifen und
Sollwerte in aufsteigender Folge ein-
geben.

Sonstige Fehlertexte

Fehlertext

Erlduterung / Ursache

Behebung

Unglltige Eingabe

(Bei Eingabe einer laufenden Probennum-

mer Uber die Taste )

Eine Nummer auBerhalb der Grenzen von

1 bis 999 wurde eingegeben.

Eingabe der Nummer in den genann-
ten Grenzen wiederholen.

Hilfetexte

Hilfetext

Erlduterung / Ursache

Behebung

Standard bitte
programmieren

(In der Anzeige nach Methodenaufruf:)

Fir die Methode wurden zwar als Auswerte-
verfahren "Standard", aber bisher keine Soll-

konzentrationen fir die Standards
programmiert.

Sollkonzentrationen flir die
Standards programmieren

(Taste ).

— Anderes Auswerteverfahren ohne
Standard programmieren.

Faktor bitte
programmieren

(In der Anzeige nach Methodenaufruf:)

Fur die Methode wurde zwar als Auswerte-
verfahren "Faktor", aber bisher kein Zahlen-

wert flr den Faktor programmmiert.

— Wert fiir den Faktor programmie-

ren (Taste ).

— Anderes Auswerteverfahren pro-
grammieren.
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9 Reinigung und Wartung

Photometer

Kiivettenschacht

Sicherungswechsel

Vor Wartungsarbeiten oder Sicherungswechsel den Netzstecker ziehen.
Lebensgefahrliche elektrische Spannungen im Inneren des Geréats.

Das gesamte Gerat mit einem leicht feuchten Tuch und mildem Reinigungsmittel
abwischen.

Zur Desinfektion mit einem leicht feuchten Tuch und 70 %-igen Ethanol / Wasser-
gemisch abwischen,.

Flussigkeiten dirfen nicht in das Geréat gelangen.
Den Kivettenschacht nur mit einem feuchten Wattestébchen, nicht mit gréBeren
Flissigkeitsmengen (z. B. Spritzflasche) reinigen.

Wenn das Gerét nicht benutzt wird, den Kiivettenschacht mit dem mitgelieferten
Verschluss vor Staub schiitzen.

Staub oder Rickstande von Messlésungen im optischen Lichtweg kénnen Falsch-
messungen verursachen.

Netzstecker ziehen.

Oberhalb des Netzanschlusses befindet sich der Sicherungshalter (siehe Bild in
Kapitel 4.1.). Die Position des Halters wird durch einen kleinen federnden Rasthebel
am unteren Teil des Halters gesichert.

Rasthebel nach oben dricken und Haiter herausziehen.
Sicherungen wechseln (Spezifikation siehe Kapitel 2 “Technische Daten®).
Halter wieder in die Aufnahme hineinschieben, bis der Rasthebel einrastet.

Netzstecker anschiief3en.
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10 Kurzanleitung

Vorbereitung

Das Gerdt ist sofort nach dem Einschalten messbereit.

Methoden
7 8 [ 9
dsDNA ssDNA RNA
6
Oligo
5
0D 600
4
Protein
1 2 3
Bradford Lowry BCA
Kivetten

Grundflache
12,56 mm x 12,5 mm

Min. Gesamthéhe

Min. Fullhohe
Lichtstrahl
Max. Bodendicke

Min. Volumen

7 8 9
dsDNA ssDNA RNA

4 5 6
Protein 0D 600 Oligo

1 2 3
Bradford Lowry BCA

dsDNA ssDNA RNA Oligo

— Direkte Messung der Nukleinsauren bei 260 nm.

— Quotienten E260/E280 und E260/E230.

— Wahlweise Korrektur der Extinktionswerte durch E320.

— Messung mit Quarzglaskiivette oder UVette® von Eppendorf.

oD 600

— Direkte Messung der Dichte von Bakteriensuspensionen
bei 600 nm (Trilbungsmessung).

— Messung mit Glas- oder Kunststoffkivette.

Protein

Direkte Messung von Protein bei 280 nm.

Direkte Messung der Extinktion oder Auswertung iber Faktor,
Standard oder Warburg-Formel.

Wahlweise Korrektur der Extinktionswerte durch E320.
Messung mit Quarzglaskiivette oder UVette® von Eppendorf.

Bradford Lowry BCA
Bradford micro  Lowry micro  BCA micro
— Messung von Protein mit Bradford-, Lowry- oder BCA-Reagenz.
— Direkte Messung der Extinktion
oder Auswertung Uber Faktor oder Kalibration

(Einpunktkalibration, lineare Regression oder nichtlineare Regression).

— Zahl und Sollwerte der Kalibratoren programmierbar.

— Die Protein-Methoden stehen auch im Mikromafstab zur Verfliigung
(Methodentaste 2x dricken).

— Messung mit Glas- oder Kunststoffklivette.

UVette® Ultramikro  Halbmikro Makro Absaug

oz QR |z vt Rz
...... 4..-.-._...-.
400 pL 1000 pL 300 pL




10 Kurzanleitung

Programmierung
Die ab Werk gespeicherten Methodenprogramme kénnen geandert werden.

Beispiel:

Programmierungen der Einheit "ug/mL" und eines Auswerteverfahrens tber Standard (500 pg/mL) fiir die

Methode Protein.

Protein-Methode wéhlen

Programmierung beginnen

Kalibration mit

Standard (STD) anwéhlen

und bestitigen
(Die Anzeige springt nach Bestati-
gung zum nachsten Auswabhlblock)

Die Einheit ug/mL anwédhlen ————

und bestitigen

Standard-Konzentration

eingeben und bestétigen
(Die Anzeige springt nach Bestati-
gung zum néchsten Auswahlblock)

PROTEIN )
EXTINKTION
Protein
(PROTEIN SEITE 1-3 )
BERECHNUNG STD -
b . FAKTOR -
arameter > EXTINKTION *
WARBURG -
. J
(PROTEIN SEITE 1-3 )
-— »BERECHNUNG STD -
FAKTOR ~
oder EXTINKTION *
WARBURG -
A\ vy
(PROTEIN SEITE 2-4 )
— »KORR.MIT E320 AUS *
EIN -
Enter
STD MESSUNG 1% *
2 X~
L I 3 x~ )
(PROTEIN SEITE 3-4 )
EINHEIT mg/mL *
v > -
—~ | oder Hg/mtL
STD  ----- mg/mL
. | /
(PROTEIN SEITE 3-4 )
EINHEIT mg/mL ~
Enter ug/mtL
»STD  ----- pg/mL
\ | )
(PROTEIN SEITE 4-4 )
»KUVETTE 10 mm *
0 5mm -
2mm -~
- 1tmm-
)
Enter (PARAMETER ENDE )
Parameter

Programmierung beenden




10 Kurzanleitung

Leerwert messen

Wenn die Probe verdlnnt ist:
Beispiel: 20 + 200 pL

dsDNA PROBE 001

2 0
— Enter
Dilution 20+200 pL

Enter

Probe messen

Wenn das Ergebnis der Probe
umgerechnet werden soll:

1 4 0

Conversion (BERECH. MENGE:
GESAMT PROBE 140 pL

Enter

BERECH. MOLARITAT:
BASENPAARE 300
3 0 0 MOL.MASSE 198 kDa

Enter ~

((dsDNA PROBE 001

563.20 ugmL

Messablauf dsDNA
(dsDNA
METHODEN FAKTOR
dsDNA-Methode wéhlen A 1 E260 =50.0 pg/mL

20+200 pL

79 yg
Enter 2843 pmol/mL
398 pmol

dsDNA PROBE 001
563.20 ugmL

204200 pyl.  0.694 E230

1.408 E260

1.97 260/280 0.715 E280

2.03 260/230 0.002 Es20

dsDNA PROBE 002

249.70 pg/mL

Néichste Probe messen @

20+200 pL

1.85 260/280
2.19 260/230

0.689 E230
0.788 E260
0.623 E280
0.003 Es320
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10 Kurzanleitung

Bradford-Methode wéhlen

Messablauf Bradford

BRADFORD

KALIBRATIONSBEREICH
100 - 2000 pg/mL

Wenn die Mikromethode
gewahit werden soll:

Bradford

BRAD.micro

KALIBRATIONSBEREICH
pg/mL

1.0

Bradford

Leerwert messen

Ersten Standard messen

Letzten Standard messen

Wenn die Probe verdiinnt ist:
Beispiel: 20 + 200 pL

- 20.0

Standard

Standard

BRADFORD

. 2 0
Dilution

Enter

2 ‘ 0 0

Enter

20+200 pL

PROBE 001

¥Standard

Probe messen

Néichste Probe messen

- - — 1
|
I
- 1
BRADFORD BLANK )
0.000 e
Standard
J
(BRADFORD STD 1 )
100 pg/mL
0.048 ¢
NACHSTER: STD 2
L | 200pg/mL
(BRADFORD STD 6 )
2000 pg/mL
1.325 ¢
VK: 2.8 %
( KALIBRAT. GESPEICHERT

(BRADFORD PROBE 001 )

3 6 8 pg/mL

20+200 uL
0.352 Es9s

(. J/

[

(BRADFORD PROBE 002 W

552 ug/mL

20+200 uL
0.525 Es95
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11 Bestellinformationen

Bestell-Nr.

6131 000.012
6131 900.102
6131 810.006

6131 928.007

0013 608.148
0013 608.164
0013 608.172
0013 610.517
6547 001.018

0030 106.300
4308 078.006

Photometer
BioPhotometer
Bedienungsanleitung

BioPhotometer Software-Paket,
Software fir den Datentransfer vom BioPhotometer

zu einem Tabellenkalkulationsprogramm (z. B. Excel unter Windows)

Sekgndér-UV—VIS—FiIter, 1 Satz,
zur Uberpriifung des BioPhotometers

Drucker

Thermodrucker DPU 414

Netzteil 115 V fir Drucker DPU 414
Netzteil 230 V fir Drucker DPU 414
VGA/Druckerkabel, 9-polig, Stift/Buchse
Thermopapier (10 Rollen) -

UVette®
(Kunststoff-Einmalkiivette fiir UV / VIS, 220 bis 1 600 nm)

UVette®, 80 Stiick, einzeln verpackt
Kuvettenstander fir 16 Kivetten
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12 Auswertung

12.1 Nukleinsduren (dsDNA, ssDNA, RNA, Oligo)

Auswertung (ber Faktor
C =E260xF

C  =Dberechnete Konzentration
E260 = gemessene Extinktion bei 260 nm
F = Faktor (methodenspezifische Programmierung iiber Taste )

Besonderheit bei den Nukleinsduremethoden: Der programmierte Faktor bezieht sich immer auf die Konzen-
trationseinheit "pg/mL". Wird die Konzentrationseinheit "pg/uL" gewéhlt, wird der Faktor intern umgerechnet:

F'=F /1000
F’ = umgerechneter Faktor; wird fir die Berechnung der Konzentration benutzt.

Probenverdiinnung
Coil, korr = C X (Vp + Vpy)) / Vp
Cpil, korr = Mit Verdlinnungsfaktor umgerechnetes Ergebnis
[=))

Vp = Volumen der Probe in der Messlésung (Eingabe Uber Taste
Vpi = Volumen des Diluents in der Messlésung (Eingabe Uber Taste )

Schichtdicke der Kiivette
Anwendung: Benutzung von Kivetten mit Schichtdicke 1, 2 oder 5 mm.

Die Schichtdicke der Kiivette wird methodenspezifisch lber die Taste programmiert.

Ekiv, korr = E X 2 (bei Schichtdicke 5 mm)
Ekiv, korr = E X 5 (bei Schichtdicke 2 mm)
Exiv, korr = E X 10 (bei Schichtdicke 1 mm)

Ekuv, korr = auf Schichtdicke 10 mm umgerechnete Extinktion

Korrektur E320 _
Anwendung: Partielle Korrektur von Verfalschungen der Extinktion durch Triibungen in der Messlésung.

Das Auswerteverfahren mit bzw. ohne Korrektur E320 wird methodenspezifisch liber die Taste program-
miert.

Ex, korr = Ex - E320

Ex korr = rechnerisch korrigierte Extinktion bei der Wellenlange 230, 260 und 280 nm
E, = gemessene Extinktion bei der Wellenlange 230, 260 und 280 nm

E320 = gemessene Extinktion bei der Wellenldnge 320 nm

Die korrigierte Extinktion wird fir die weitere Ergebnisberechnung benutzt.

Taste Conversion: Berechnung der Menge
Anwendung: Berechnung der Nukleinsduremenge im gesamten Probenvolumen

M =Cx VP, ges
M = berechnete Gesamtmenge an Nukleinsaure im Probengefai
C = berechnete Konzentration

Vp ges = Volumen der Probe im Probengefaf3 (Eingabe Uber Taste )
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12 Auswertung

Taste Conversion: Berechnung der molaren Konzentration

Anwendung: Berechnung der molaren Konzentration aus Massenkonzentration und relativer Molmasse. Die
Molmasse wird entweder direkt eingegeben oder vom Gerat aus der eingegeben Zahl von Basen bzw. Basen-
paaren pro Molekiil berechnet.

Cmai=C/N
Cmol = molare Konzentration (berechnet)
N = relative Molmasse in kDa (Eingabe Uber Taste )

Falls anstelle der relativen Molmasse die Zahl der Basen bzw. Basenpaare pro Molekill eingegeben wurde,
wird N aus der Zahl der Basen (-paare) berechnet:

dsDNA: N = bp x 2 x 330 x 10
ssDNA, RNA, Oligo: N =b x 330 x 103

N = berechnete relative Molmasse in kDa
bp = eingegebene Zahl der Basenpaare pro Molekil (dsDNA)
b =eingegebene Zahl der Basen pro Molekiil (ssDNA, RNA, Oligo)

Die Einheit fir die molare Konzentration wird Uber die Taste methodenspezifisch programmiert.

12.2 Protein direkt photometrisch

Auswahl flr die Ergebnisausgabe:
— Extinktion
— Berechnung der Konzentration Giber Faktor
— Berechnung der Konzentration Uber Einpunktkalibration
— Berechnung der Konzentration Gber Warburg-Formel

Berechnung der Konzentration (iber Faktor
Siehe Abschnitt 12.1; Messwellenlange: 280 nm

Bei der Eingabe des Faktors Uber die Taste muss die programmierte Konzentrationseinheit beriicksich-
tigt werden.

Berechnung der Konzentration iiber Standard (Einpunktkalibration)
F =Cg/Eg
F = berechneter Faktor

Cg = Sollkonzentration des Standards (methodenspezifische Programmierung iber Taste )
Es = gemessene Extinktion des Standards

Wurde fiir den Standard Mehrfachmessung (2x, 3x) programmiert, erfolgt die Auswertung aus den gemesse-
nen Extinktionen unter Einbeziehung des Nullwerts iber lineare Regression. Nach Berechnung der Regres-
sion wird ein VK-Wert (Variations-Koeffizient in "%") als Maf3 fiir die Streuung der Messwerte gebildet. Ist der
VK-Wert gréBer als 10 %, wird er angezeigt. In diesem Fall wird die Kalibration erst nach Bestatigung gespei-
chert (siehe Abschnitt 12.3).

Die Berechnung der Probenkonzentration erfolgt mit dem berechneten Faktor:
C=E280xF

Berechnung der Konzentration {iber Warburg-Formel

C = 1.55 x E280 — 0.76 x E260 fiir Konzentrationseinheit "mg/mL"
C = (1.55 x E280 — 0.76 x E260) x 1000 fir Konzentrationseinheit "ug/mL"
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12 Auswertung

Probenverdiinnung, Schichtdicke der Kiivette und Korrektur E320
Siehe Abschnitt 12.1.

12.3 Protein mit Reagenzzugabe
Methoden: Bradford, Bradford micro, BCA, BCA micro, Lowry, Lowry micro

Auswanhl flir die Ergebnisausgabe:
— Extinktion
— Berechnung der Konzentration iiber Faktor
— Berechnung der Konzentration tiber Standard

Auswahl der Auswerteverfahren {iber Standard:
— Einpunktkalibration

— Mehrpunktkalibration (Standardgerade)

— Mehrpunktkalibration (Standardkurve)

Berechnung der Konzentration iiber Faktor und Berechnung der Konzentration iiber Standard
(Einpunktkalibration)

Siehe Abschnitt 12.2; Messwellenlange: 595 nm (Bradford; Lowry) bzw. 562 nhm (BCA)

Berechnung der Konzentration iiber Standard (Mehrpunktkalibration; Kalibrationsgerade)

Aus 2 bis 10 Standards, die in Einzel-, Doppel- oder Dreifachbestimmung gemessen werden, wird eine Kali-
brationsgerade (Konzentration als Funktion der Extinktion) berechnet. Die Geradengleichung wird liber
lineare Regression berechnet.

C = ag, + a4 E

a, = Steigung der Kalibrationsgeraden (Faktor)

a, = Schnittpunkt der Kalibrationsgeraden mit der Konzentrationsachse
(Konzentration einer Probe mit der Extinktion "0" [Offset])

Nach Berechnung einer Kalibration wird vom Geréat der "VK"-Wert (Variationskoeffizient in "%") berechnet
(Ausnahme: Zweipunktkalibration mit Einfachbestimmung der beiden Standards). Der VK-Wert ist ein Maf3 fir
die Streuung der Messwerte um die berechnete Kalibrationsgerade herum. Liegt der Wert héher als 10 %,
wird die Kalibration nicht automatisch, sondern erst nach Bestatigung durch den Anwender gespeichert. Bei
mehr als 2 Standards wird der VK-Wert immer (auch bei einem Wert < 10 %) angezeigt.

Uber die Taste kénnen die berechneten Parameter ("a," und "a4") der gespeicherten Kalibrations-
gerade ausgedruckt werden.

Berechnung der Konzentration liber Standard (Mehrpunktkalibration; Kalibrationskurve)

Aus 5 bis 10 Standards, die in Einzelbestimmung bzw. aus 4 bis 10 Standards, die in Doppel- oder Dreifach-
bestimmung gemessen werden, wird eine Kalibrationskurve (Konzentration als Funktion der Extinktion)
berechnet. Die nichtlineare Regression wird (ber ein Polynom 3. Grades berechnet.

C=ag+aE+aE% +a3E% +. ..
a = Koeffizienten (Die Koeffizienten werden mit der Methode der kleinsten Quadrate bestimmt)

VK-Wert: siehe oben (lineare Regression)

Uber die Taste kénnen die berechneten Parameter der gespeicherten Kalibrationsgerade ausgedruckt
werden.
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12 Auswertung

Probenverdiinnung und Schichtdicke der Kiivette
Siehe Abschnitt 12.1.

12.4 OD 600

Die gemessenen Werte werden als bei der Wellenldnge 595 nm gemessene Extinktionswerte ausgegeben.

Probenverdiinnung und Schichtdicke der Kiivette
Siehe Abschnitt 12.1.
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13 Uberpriifung des Photometers

Zur Uberpriifung der photometrischen Richtigkeit und der Wellenlangenrichtigkeit wird von Eppendorf ein
Filtersatz (Sekundér-UV-VIS-Filter, Best.-Nr. 6131 928.007) angeboten. Der Satz enthalt drei Filter

("Sample A1", "Sample A2" und "Sample A3") zur Uberpriifung der photometrischen Richtigkeit und zwei Filter
("Sample 260 nm” und "Sample 280 nm”) zur Uberpriifung der Wellenidngenrichtigkeit. Die Extinktionen der
Filter werden gegen ein Leerwertfilter ("Blank Ao") gemessen.

Zur Messung werden Leerwertfilter und "Probenfilter " (Priiffilter) wie Kivetten in den Kiivettenhalter einge-
setzt. Dabei muB3 der Aufkleber mit der Filterbezeichnung zum Anwender hin zeigen. Die fiir die Priffilter
gemessenen Extinktionswerte werden gegen den zulassigen Wertebereich verglichen. Die Grenzwerte flr
den zulassigen Bereich sind fiir die einzelnen Filter in einer Tabelle im Deckel des Filterkastens abgedruckt
(siehe in der Abbildung: "X. XXX — X. XXX A").

eppendorf BioPhotometer
Secondary -UV - VIS - Filter Order No./Best.Nr.:6131 928.007
Limits measured against Blank Ao at approx. 20 °C
Grenzwerte gemessen gegen Blank Ao bei ca. 20 °C
Photometric accuracy Wavelength accuracy
Photometrische Richtigkeit Wellenl&ngenrichtigkeit
Filter Blank Sample Sample Sample Sample Sample
Type Ao A1 : A2 A3 260 nm 280 nm
230nm | 0.000 A | X XXX - X. XXX A [ X XXX - X XXX A | X. XXX - X. XXX A
260nm | 0.000 A | X XXX - X XXX A | X XXX = X XXX A | X XXX - X XXX A [ X XXX - X XXX A
280nm | 0.000 A | X. XXX - X XXX A [ X XXX - X XXX A | X XXX - X XXX A XXXX - X XXX A
320nm | 0.000 A | X XXX - X XXX A | X XXX - X XXX A | X XXX - X XXX A
562nm | 0.000 A [ X XXX - X XXX A | X XXX - X XXX A | X. XXX - X XXX A
595nm | 0.000 A | X XXX - X XXX A | X XXX - X XXX A | X XXX - X XXX A
Code 914 XXX 921 XXX 922 XXX 923 XXX 916 XXX 917 XXX
Please protect against dust, heat and liquid
Bitte vor Staub, Hitze und Flissigkeiten
schiitzen
The limits are valid for max. 2 years
as of the date on the right.
Die Grenzwerte gelten fir max. 2 Jahre ab Date/Datum Signature/Unterschrift
Datum.

Abb.: Deckel des Filterkastens 6131 928.007 (Innenseite)
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13 Uberpriifung des Photometers

Priifablauf

Priifung bei ca. 20 °C durchflihren.

Filter nur kurzfristig dem Filterkasten entnehmen und vor Verschmutzung oder Beschédigung der Filter-
oberflachen schitzen.

Filter vor Staub, Hitze, Flissigkeit und aggressiven Dampfen schitzen.
Filter immer so einsetzen, daf3 der Aufkieber mit der Filterbezeichnung zum Anwender hin zeigt.

Funktion "Photometertest” aufrufen.
Diese Funktion ist in Geraten mit der Software-Version ab V 1.20 enthalten. Fiir den Gebrauch der Prii-
filter mit alterer Software-Version wenden Sie sich bitte an Eppendordf.

Priffilter anwéhlen

- "A1", "A2" oder "A3" fur die Messung der photometrischen Richtigkeit bei 230, 260, 280, 320, 562
und 595 nm.
"A260" oder "A2g80" fir die Messung der Wellenlangenrichtigkeit bei 260 bzw. 280 nm.

— "A??" ist nur fur Prifungen durch den Eppendorf-Service vorgesehen.

Den Anweisungen im Display des Photometers fiir die Messung von "Blank" und "Probe" folgen.
Das Gerat fihrt 10 Messzyklen durch und druckt danach die Mittelwerte flr die Extinktionen bei den
jeweiligen Wellenl&dngen aus.

Extinktionswerte mit dem zulassigen Wertebereich vergleichen.

Zusatzlich zu Informationen Gber die Richtigkeit enthalt der Ausdruck Informationen (iber die Prazision:
Aus den jeweils 10 Messungen pro Filter und Wellenlange werden jeweils Standardabweichung und VK
berechnet.

Sollten die gemessenen Extinktionswerte nicht mit dem zulassigen Wertebereich lbereinstimmen, wenden
Sie sich bitte an den Service von Eppendort. Die Filter sollten nach 2 Jahren von Eppendorf neu kalibriert
werden.
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Konformitétsbescheinigung fiir BioPhotometer 6131

geméan Anlage 15 zur Eichordnung

MeBtechnische Beschreibung

Art:
Typ:
Hersteller / Vertreiber:
Gebrauchsanweisung:

1. MeBsystem
Strahlengang:

Strahler:

Spektralapparat:
Strahlungsempfanger:

Klvette:
Klvettentypen:

Klvettentemperierung:

MeBwertanzeige:
Angezeigte MeBgréBen:

2. MeBverfahren
Bestimmung des
Kuvettenleerwertes:
Konzentrationsbestimmung:
Vergleichsmessung
an Referenzmaterial:

Einstrahl-Photometer mit Referenzstrahl und festen Wellenlangen
BioPhotometer 6131

Eppendorf — Netheler — Hinz GmbH, Hamburg
Bedienungsanleitung

Lampe > Blende > Linse > Blende > Kiivette > Blende >

Beugungsgitter > Blenden > Fotodioden

Xenon-Blitz-Lampe

Kontinuum-Spektralbereich 220 bis 2000 nm

Gitter-Polychromator

Silizium-Fotodioden

Spektralbereich 200 bis 1100 nm

Quarzglas, Optisches Spezialglas oder Kunststoff, je nach MeBwellenldnge

10 mm Makro mind. Vol. 1000 pi
10 mm Halbmikro mind. Vol. 400 pl
10 mm Absaug mind. Vol. 300 pl
10 mm Ultramikro mind. Vol. 70 yl

nicht vorhanden

Beleuchtete, grafische LCD 33 x 66 mm?
Extinktion, Massenkonzentration, molare Konzentration

Wellenlangenabhangiger EinzelmeBwert der jeweiligen Kuvette
Lambert-Beer-Bourguer Gesetz

Uberpriifung mit kalibrierten Sekundarstandards

3. MeBbereich des spektralen AbsorptionsmaB3es

Bereich:

4. Nenngebrauchsbedingungen
Kivettenleerwert:

MeBwellenlangen:
Anwarmzeit:
Betriebsspannung:
Umgebungstemperatur:
Relative Luftfeuchte:

0,000 bis 3,000 E

AuBerhalb dieses Mef3bereiches und bei anderen ais den folgenden Nenngebrauchs

bedingungen kénnen die aufgefiihrten Fehlergrenzen tberschritten werden.

Abhéngig von der verwendeten Kiivette
Xenon 230, 260, 280, 320, 562, 595 nm
keine

100 bis 240V + 10 %, 50 bis 60 Hz + 5 %
15 bis 35 °C

15 bis 70 %

5. Fehlergrenzen und andere Grenzwerte
Relative photometrische Unsicherheit des spektralen Absorptionsmafes bei allen MeBwellenlangen

far eine Einzelmessung:

Relative photometrische
Kurzzeit-Standardabweichung:
Wellenlangenunrichtigkeit:

Spektrale Halbwertbreite:
Integraler Fehlstrahlungsanteil:

Datum: 25.09.1997
Eppendorf — Netheler — Hinz GmbH
— Qualitat und Normen —

+1,5%beil1E
<05%beil1E
+ 1 nm bei 230 bis 280 nm, + 2 nm bei 320 bis 595 nm

< 5 nm bei 230 bis 320 nm, £ 7 nm bei 562 und 595 nm
< 0,08 % bei 260 nm mit GG 375-3 (Schott)
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Eppendorf Certificate

~ BioPhotometer 6131

1.Wavelength accuracy / Wellenldngenrichtigkeit

Filter-| Test- Lower limit-upper limit| Actual value
code filter . Untergrenze-Obergrenze | Istwert
916-110 Sample 260nm|+1nm: 1.140-1.400 A 1.297 A
917-110|Sample 280nm|+Ilnm: 1.580-1.840 A 1.725 A
920-110}jSample 595nm|+2nm: 0.800-1.300 A 1.219 A

2.Photometric accuracy at / Photometrische Richtigkeit bei 260nm

Filter-| Test- Lower limit-upper limit| Actual value
code filter - Untergrenze-QObergrenze Istwert
921-110| Sample Al 0.106-0.126 A 0.117 A
922-110| Sample A2 0.760-0.784 A 0.771 A
923-110 Sample A3 1.454-1.482 A 1.470 A

3 .Photometric preéision at / Photometrische Prdzision bei 260nm

Filter-| Test- Limiting value Actual value
code filter Grenzwert Istwert
921-110( Sample Al S = 0.003 A 0.0007 A
922-110] Sample A2 Cv/vk < 1% 0.07 %

Measuring value against Blank A0
MeBwerte gegen Blank A0

All limits applicable for use of the test filters in the BioPhotometer
Alle Grenzen gelten fir den Gebrauch der Testfilter im BioPhotometer

4 _Security check / Sicherheitsiberprifung IEC 1010-1

6.5.1.2 Bonding impedance/Schutzleiterimpedanz < 0.1 Ohm 0.XK.

6.3.2.2 Leakage current/Ableitstrom < 0.0035 A 0.K.

D4 =z 1350 V O0.K.

High voltage test/Hochspannungstest

tested by/geprift durch

S\ Pl

Instrument/Gerite No.

02139

6131 912.160-02
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